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Unterlagen

Auftrag vom 29.05.2012 (schriftlich erhalten)

Lageplédne :

Ubersichtslageplan fiir Bohransatzpunkte Rev.-Nr. 0, MafBstab 1 : 2500
Ubersichtslageplan fiir Bohransatzpunkte Rev.-Nr. 3, ohne MaBstab

Lage- und hohenm#Bige Einmessung der Aufschlussansatzpunkte durch das
Geotechnische Ingenieurbiiro Buckow am 15.04.2013 und 16.04.2013
Profilschnitte der Aufschliisse, MaBstab 1 : 50

Geologisches Messtischblatt, MaBstab 1 : 25 000; Blatt Nr. 4837, St6Ben

Karte der Auslaugungserscheinungen, Mafstab 1:100 000, M32-36, Weillenfels
RStO 12 — Richtlinie fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsfldchen -
ZTV E-StB 09 — Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Erdarbeiten im StraBenbau -

ZTV-SoB 04, Fassung 2007 — Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fiir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im Straenbau —
Arbeitsblatt DWA-A 138, April 2005 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser -

Anlagen
Aufschlussplan BS 1 bis BS 14, ohne MaBstab BL.-Nr.:

Aufschlussprofile, Mafistab 1 : 50 BL-Nr.:
Profilschnitte der BS 1 bis BS 4

Profilschnitt der BS 5

Profilschnitte der BS 6 bis BS 9

Profilschnitte der BS 10 bis BS 11

Profilschnitte der BS 12 bis BS 14

Erdstoffphysikalische Priifergebnisse
Wassergehalt/ Konsistenzgrenzen (nach DIN 18122) BL-Nr.:

1-5

Glithverlust (nach DIN 18128) BL-Nr.: 1

Absinkversuch / Versickerung Bl.-Nr.:
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3. Aufgabenstellung

Die Stadt WeiBenfels, Markt 1, 06667 WeiBenfels erteilte den Aufirag, Baugrunduntersuchungen
zur geplanten ErschlieBung des Gewerbegebietes ,,Am Sandberg” in 06667 Weillenfels OT
Langendorf durchzufiihren.

Aufgabe des Baugrundgutachtens ist es, eine Darstellung der anstehenden Baugrundverhéltnisse
zu geben sowie Vorschlige und Aussagen zur wirtschaftlichen und sicheren Form der Griindung
von zu errichtenden Neubauten/Bauwerken (Biiro- und Produktionsgebdude ) und Empfehlungen
zur Ausfiihrung von geplanten ErschlieBungsmaBnahmen (Strafen- und Kanalbau) zu erstellen.
Weiterhin sollen die Versickerungsfihigkeit des Bodens und die Grundwasserverhéltnisse cha-

rakterisiert werden.

Sollten sich infolge von Planungsinderungen oder aus den nachfolgenden Aussagen des Bau-
grundgutachtens zusétzliche Ortstermine, Baugrubenabnahmen oder erdstatische Berechnungen
ergeben, sind diese nicht Bestandteil des bestellten Baugrundgutachtens und daher gesondert zu
beauftragen.

Angebote zu geotechnischen Berechungen und zusitzlichen Gutachterleistungen sowie zu Orts-

terminen und Baugrubenabnahmen kénnen kurzfristig durch unser Biiro erstellt werden.

Weitergabe und Veroffentlichung dieses Gutachtens, auch in Ausziigen, bediirfen der ausdriick-
lichen Genehmigung unseres Biiros. Die nachfolgend dargelegten baugrundspezifischen Feststel-
lungen und geotechnischen Empfehlungen beziehen sich nur auf das beaufiragte Bauvorhaben

und das durch die Baugrunduntersuchung erkundete Baugeldnde

4. Feststellungen
4.1 Geplante Baumafinahme / Baugelinde

Die Stadt WeiBenfels plant die Erschliefung eines neuen Gewerbegebietes in der zur Stadt
Weilenfels gehérenden Ortslage Langendorf.

Detaillierte Aussagen zum Gewerbegebiet ,,Am Sandberg™ beziiglich geplanter Bauwerke (Ab-
messungen, Griindungsart, Griindungstiefen, Bauwerkslasten) sowie zum Straen- und Kanalbau
(Bauklassen, Deckschichten, Verlegetiefen der Kanile, Durchmesser etc.) liegen zurzeit noch

nicht vor.
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Die Planung der BaumaBnahme erfolgt durch die METRON Ingenieure und Architekten unab-
hingige Planungsgesellschaft mbH, WeiBenfelser StraBe 27 aus 06667 Weilenfels OT

Tagewerben.

Das in siidliche Richtung abfallende Bauareal befindet sich westlich der Autobahn A9 neben der
BundesstraBe B 87, wird derzeit als Acker genutzt und durch eine Strafle sowie durch landwirt-
schaftliche Nutzflichen und Brachland begrenzt.

4.2  Geologische Situation / Geodynamik

Anhand der geologischen Kartenunterlagen /1.5/ sowie der durchgefiihrten Standorterkundung

konnen folgende allgemeine geologische Verhiltnisse abgeleitet werden.

Die tiefere geologische Basis wird durch die Festgesteine des Mittleren Buntsandsteines in Form
von Tonsteinen und Sandsteinen gebildet. Dariiber kénnen noch Reste von tertiéiren Sedimenten
vorkommen. Die Festgesteine bzw. deren Zersatzmaterialien werden durch relativ méchtige
pleistozine Sedimente, Geschiebemergel, Geschiebesand und Schmelzwassersand im Liegenden
sowie LoBlehm und Schwemmlol (umgelagert und humifiziert) im Hangenden iiberlagert. Den
obersten Profilabschnitt nehmen je nach Vornutzung des Geldndes anthropogene Auffiillungen
oder humoser Oberboden (Mutterboden) ein.

Geologische Schwichezonen sind im Untergrund nicht zu erwarten.

Nach DIN 4149:2005-04 (,,Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausfiihrung tiblicher Hochbauten, April 2005) liegt der Untersuchungsstandort bezogen auf

geodynamische Prozesse im Bereich der Erdbebenzone 0.

4.3 Baugrundschichtung

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse am vorgesehenen Bauareal wurden folgende Auf-

schliisse und In-situ-Versuche, entsprechend den Vorgaben des Planungsbiiros und der uns tiber-

mittelten Angebotsaufforderung, abgeteuft bzw. ausgefiihrt:
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5 Sondierbohrungen (BS 1 - BS 5) fiir Bebauungsplan, t = 5,00m

4 Sondierbohrungen (BS 6 - BS 9) fiir innere ErschlieBungsstrafe, t = 5,00m
5 Sondierbohrungen (BS 10 - BS 14) fiir Neugestaltung der B 87, t = 5,00m
1 Absinkversuch (ABS 1) als Permeabilitéts-Infiltrations-Test (PTV-Test)

ool

Die Aufschlussansatzpunkte der Sondierbohrungen wurden durch das Vermessungsbiiro
NewGeo UG (hb), Merseburger Strafe 12 aus 06667 WeiBenfels lage- und h6henm#ifig einge-
messen. Die Aufschlussansatzpunkte liegen danach auf einem Hhenniveau von 176,40 m NHN
(BS 1) bis 185,70 m NHN (BS 12) im Bezugssystem.

Die Lage der Aufschlussansatzpunkte geht aus Anlage 2.1 hervor.

Aufgrund der durchgefiihrten, punktformigen Baugrundaufschliisse ergibt sich folgende Bau-
grundschichtung:

Unter einer 0,40 - 0,50 m méchtigen Oberflichenabdeckung aus humosem Oberboden (Mutter-
boden) oder einer 0,80 - 3,80 m michtigen Oberflichenabdeckung aus anthropogenen Auffiil-
lungen stehen bis in Tiefen von 0,70 - 1,40m unter GOK humos durchsetzte LoBlehme
(SchwemmldB) an, die von humusfreien LoBlehmen bis zur jeweiligen Sondierendteufe bei

5,00 m unter GOK unterlagert werden.

Die anthropogenen Auffiillungen und der Schwemmlof wurden nicht in allen Aufschliissen er-
kundet. Innerhalb der LoBlehme kénnen Schmelzwasser- oder Geschiebesande als diinne Lagen /

Schichten, Nester und/oder Adern eingelagert sein.

Grundwasser wurde wihrend der Aufschlussarbeiten am 15./16.04.2013 in den Sondierboh-

rungen nicht erkundet.

Einzelheiten iiber die Lage der in den Aufschliissen angetroffenen Schichtgrenzen sowie Petro-

graphie, Lage und Héhe der Aufschliisse sind den Anlagen 2.1 und 2.2 zu entnehmen.

4.4 Baugrundeigenschaften

Zur Beurteilung der Baugrundeigenschaften der erkundeten Erdstoffschichten wurden aus den
Sondierbohrungen reprisentative Bodenproben entnommen und im erdstoffphysikalischen Labor
untersucht. Anhand dieses Probenmaterials und der ermittelten Laborergebnisse (Anlage 2.3) er-
folgte eine Bodenklassifikation nach DIN 18 196 / 1055.
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4.4.1 Anthropogene Auffiillung

Kornzusammensetzung: inhomogen zusammengesetzt
Schluff, tonig, sandig bis stark sandig, schwach kiesig bis

kiesig, schwach humos bis humos

Fein- bis Grobsand, kiesig, schwach schluffig

Beimengungen: Ziegelstiicke, Steine/Kiese, Wurzelreste
Bindigkeit / Plastizitét: schwach bindig bis mittelbindig

Konsistenz / Lagerungsdichte: weich, weich bis steif, steif, locker bis mitteldicht
Feuchtigkeit: trocken/erdfeucht, schwach feucht

Farbe: dunkelbraun/braun/hellbraun/gelbbraun, fleckig
Wasserempfindlichkeit: sehr hoch

Bewegungsempfindlichkeit: sehr hoch

Bodengruppe nach DIN 18 196: A

4.4.2 Humoser Oberboden (Mutterboden)

Kornzusammensetzung: Schluff, tonig, sandig, humos
Beimengungen: Wurzelreste

Humusgehalt: Vg =2-5%

Bindigkeit / Plastizitat: schwach bindig bis mittelbindig
Kornstruktur / Konsistenz: kriimelig, locker / weich
Feuchtigkeit: trocken/erdfeucht

Farbe: dunkelbraun/schwarzbraun
Wasserempfindlichkeit: sehr hoch
Bewegungsempfindlichkeit: sehr hoch

Bodengruppe nach DIN 18 196: OH
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4.4.3 LiBlehm, humos durchsetzt (SchwemmléB)

Kornzusammensetzung:
Organischer Anteil:
Bindigkeit:

Konsistenz:

Kalkgehalt:

Feuchtigkeit:

Farbe:

Wasserempfindlichkeit:
Bewegungsempfindlichkeit:
Bodengruppe nach DIN 18 196:

4.4.4 LoBlehm, humusfrei

Kornzusammensetzung:

Beimengungen:
Bindigkeit:

Konsistenz:

Kalkgehalt:

Feuchtigkeit:

Farbe:
Wasserempfindlichkeit:
Bewegungsempfindlichkeit:

Bodengruppe nach DIN 18 196:

Schluff, tonig, sandig, humos

Va = 3,9 % (Einzelwert, Anl. 2.3.2, Bl. 1)
mittelbindig

I, = 0,21 (Einzelwert, siche Anl. 2.3.1, Bl. 1)
steif, weich bis steif

L. = 0,88 (Einzelwert, siehe Anl. 2.3.1, BL. 1)
kalkfrei

trocken/erdfeucht
braun/dunkelbraun/schwarzbraun

hoch

hoch

™/ 0OU

Schluff, tonig, sandig

Schluff, tonig, sandig bis stark sandig
Schluff, stark tonig, sandig

diinne Sandlagen

mittelbindig

I, =0,09 - 0,24 (siehe Anl. 2.3.1, BL 2-3)
steif

I. = 0,83 - > 1,00 (siche Anl. 2.3.1, Bl 2-3)
kalkfrei bis stark kalkhaltig
trocken/erdfeucht

hellbraun/braun, hellbraun/gelbbraun, hellbraun
hoch

hoch

TM, TL/ST, TL/TM
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4.5  Frostempfindlichkeit

Nach ZTV E-StB 09 sind die anstehenden Bodenschichten wie folgt hinsichtlich der Frostemp-
findlichkeit einzustufen:

Anthropogene Auffiillungen F3
Humoser Oberboden/Mutterboden F2
Schwemmlo F3
LoBlehm, humusfrei [TM, TL/TM] F3
LoBlehm, humusfrei [TL/ST] F3

F1 - nicht frostempfindlich -
F2 - gering bis mittel frostempfindlich -
F3 - sehr frostempfindlich -

Bei Winterbaustellen sind die entsprechenden Zusatzmafinahmen zur Sicherung der Planums-

und Griindungsflichen zu beachten.

4.6  Abfalltechnische Untersuchungen

AuftragsgemiB wurde auf eine umwelttechnische Untersuchung gemiB LAGA verzichtet.

Die in den Aufschlusspunkten erbohrten Lockergesteine wurden jedoch vor Ort einer organolep-
tischen Ansprache (Geruchsintensitét/-identitdt, Verfirbungen, Fremdeinlagerungen) unterzogen,
wabei keine eindeutigen Hinweise auf umweltrelevante Inhaltsstoffe erkennbar waren. In den

anthropogenen Auffiillungen wurden als Fremdstoffe lediglich Ziegelstiicke angetroffen.
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4.7  Ermittlung der Durchlissigkeitsbeiwerte / Versickerungsfihigkeit

Eine Versickerung von anfallenden Niederschlags- und Oberflichenwassern ist auf dem Bau-
areal geplant. Aus diesem Grund sollen vor Ort Versickerungsversuche zur Ermittlung der
Durchlissigkeitsbeiwerte der anstehenden Lockergesteine durchgefiihrt werden, sofern im

Untergrund versickerungsfédhige Erdstoffe anstehen.

Anhand der vorliegenden Aufschlussergebnisse ist zu erkennen, dass im Bauareal anthropogene
Auffiillungen, humoser Oberboden (Mutterboden) und bindige Lockergesteine (Schwemml6B,
L6Blehm, Geschiebemergel) anstehen.

AuftragsgemiB wurde im Bereich des Aufschlusses BS 1 im Teufenbereich zwischen 1,40 - 2,00
m unter GOK zur Ermittlung der Wasserdurchlissigkeit der anstehenden bindigen LoBlehme ein
Versickerungsversuch (Hydraulischer Feldversuch) durchgefiihrt.

In der Anlage 2.4 ist das Priifprotokoll des Absinkversuches detailliert dargestellt.

Zur Durchfiihrung wurde eine Rammkernsondierung niedergebracht, das Bohrloch verpegelt und
anschlieBend mit Wasser gefiillt. Bei dem Feldversuch handelt es sich um einen Absinkversuch
~ mit abnehmender Druckhéhe, ein so genannter Permeabilitéts-Infiltrations-Test (PIV-Test).

Die Ermittlung der Durchlissigkeit (k-Wert) erfolgte iiberschligig nach USBR-Formeln, wobei
fiir die Berechnung der jeweils giiltige Strémungsbereich in Ansatz gebracht wurde.

Die Beurteilung der Versickerungsfihigkeit der anstehenden Bdden erfolgt gemidl DWA-A
138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser®. Fiir
Versickerungsanlagen kommen danach nur Lockergesteine infrage, deren Durchldssigkeitsbei-
werte (kr—Werte) im Bereich von 1 x 10° m/s bis 1 x 10 m/s liegen.

Nach RAS-Ew muss die wasseraufnehmende Schicht eine geniigende Méchtigkeit und ein

ausreichendes Schluckvermogen (Boden mit ke-Werten > 10 m/s) besitzen.
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- Hydrologische Situation

Wihrend der Zeit der Aufschlussarbeiten am 15.04.2013 und 16.04.2013 wurde in allen Auf-
schliissen bis zu den jeweiligen Endteufen kein Grundwasser angetroffen.

Aufgrund der geologischen Gegebenheiten und der Standortbedingungen im Bereich des Bauge-
lindes ist mit natiirlich anstehendem Grundwasser erst unterhalb unserer AufSchlussebene zu
rechnen. Es kann jedoch nicht ausgeschlossen werden, dass in den diinnen Sand-/Kieslagen
innerhalb der LoRlehme niederschlagsabhingig und jahreszeitlich bedingt Schichtwasser zirku-
liert. Dieses blutet erfahrungsgemiB bei einem Anschnitt, bei geringmichtigen Sand-/Kieslagen
und geringen Wassermengen, schnell aus.

Zu Zeiten starker Niederschliige und wihrend der Schneeschmelze muss mit Oberflichenwasser,
mit tempordrem Schicht- bzw. Stauwasser in den grobkornreichen Bestandteilen der bindigen
Lockergesteine als auch in Grenzbereichen zwischen einzelnen Lockergesteinslagen und hhe-
rem bzw. ansteigendem Grundwasser gerechnet werden.

Angaben iiber die hochsten Wasserstinde im Projektareal sind nur mittels lingerfristiger Pegel-
beobachtungen mdglich. Es muss von einem jahreszeitlich bedingt unterschiedlichen Grundwas-

serstand ausgegangen werden.

6. Berechnungskennwerte

Auf der Basis der vorliegenden Erkundung kénnen fiir die einzelnen Bodenschichten folgende

Berechnungskennwerte angegeben werden:

Erdstoff Kurzzeichen @ c Yn Y Es
DIN 18 196 (°) (kN/m?) | (kKN/m?) | (KN/m?) | (MN/m?)
Auffiillung A 22.5-27.5 0 18-20 8-10 -
Schwemml6, humos T™M/OU 22.5 3 18 8 4-6
LoBlehm, humusfrei | TM, TL/TM 25 5 20 10 8:12
L6Blehm, humusfrei TLET 27,5-30 3 19-20 9-10 10-15

Bedeutung der Kurzzeichen nach DIN 1080, Teil 6:
@* = Reibungswinkel, ®" = Ersatzreibungswinkel (nur fiir Erddruckberechnung), ¢ = Kohésion
¥a = Feuchtwichte, y* = Wichte unter Aufirieb

E, = Steifemodul
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T Schlussfolgerungen

7.1  Allgemeine Einschiitzung der Baugrundverhiiltnisse

Nach Auswertung der vorliegenden Aufschlussergebnisse ist festzustellen, dass am Standort der
vorgesehenen BaumaBnahme, entsprechend den geologischen Gegebenheiten und bezogen auf
die Standorte der abgeteuften Sondierungen, relativ einheitliche Baugrundverhltnisse vorliegen.
Allerdings ergeben sich entsprechend der Lage der Sondierbohrungen unterschiedliche Auffiil-
lungsméchtigkeiten.

Oberflichennah stehen anthropogene Auffiillungen in unterschiedlichen Méchtigkeiten und Zu-
sammensetzungen und humoser Oberboden (Mutterboden) an. Unterlagert werden diese Erd-
stoffe durch humos durchsetzte LoBlehme (Schwemmlo8) und humusfreie LoBlehme bis zu den

jeweiligen Sondierendteufen.
Allgemeine Bewertung der Erdstoffe zur Eignung fiir Griindungen und Lasteintragung

Die anthropogenen Auffiillungen, der humose Oberboden (Mutterboden) und die humiﬁzier—
ten LiBlehme (Schwemml6B) sind aufgrund ihrer inhomogenen Zusammensetzungen, der iiber-
wiegend weich bis steif plastischen Konsistenz, der humosen Anteile sowie der Fremdanteile in
der Erdstoffmatrix gering tragfihig, neigen zu Setzungen und Setzungsunterschieden und sind
somit als Griindungsschichten nicht geeignet und miissen aus dem Griindungsbereich entfernt

bzw. mit den Griindungselementen vollstandig durchfahren werden.

Die darunter erkundeten humusfreien LoBlehme sind aufgrund der ermittelten iiberwiegend
steif plastischen Konsistenz normal tragfihig und normal setzungsempfindlich.

Der LoBlehm verindert im Allgemeinen schon bei einer geringen Wasserzufuhr seine Konsis-
tenz, wird weich bis breiig und verliert damit an Tragfihigkeit. AuBerdem neigt er bei pltzlicher
Wasseraufnahme zu Sackungen und Setzungen im cm- bis dm-Bereich. Hinzu kommt, dass er

sich sehr schlecht verdichten ldsst.

Die ungiinstigen Verformungs- und Tragfihigkeitseigenschaften der Auffiillungen, des Mutter-
bodens sowie des humos durchsetzter SchwemmloBes kénnen einen erhdhten Aufwand bei der
Bauausfiihrung und bei der Konstruktion der Bauwerke zur Folge haben. Eine Nichtbeachtung
oder falsche Bewertung dieser Eigenschaften kann zu Schiden an den Bauwerken fiihren.
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Entsprechend des beauftragten Untersuchungsumfanges, der Vornutzung des Gelindes (Acker-
fliche), der rdumlichen Lage des Grundstiicks direkt neben einer BundesstraBe, der Autobahn
sowie einer LandstraBe und der allgemeinen geologischen Gegebenheiten kann nicht ausge-
schlossen werden, dass auBerhalb unserer Aufschlusspunkte noch tiefer reichende anthropogene
Auffiillungen oder humos durchsetzte Lockergesteine in unterschiedlichen Méachtigkeiten und

unterschiedlichen Zusammensetzungen im Untergrund vorhanden sind.
Allgemeine Bewertung der Erdstoffe zur Eignung fiir Kanalbauarbeiten

Die erkundeten anthropogenen Auffiillungen, der Mutterboden und der SchwemmldB er-
reichen aufgrund ihrer erdstoffphysikalischen Zusammensetzung und der ermittelten weich bis
steif plastischen Konsistenz nur eine geringe Tragfihigkeit und weisen ein ungiinstiges Set-
zungsverhalten auf. AuBerdem miissen sie infolge ihrer Kornzusammensetzung als sehr frost-

empfindlich (Frostempfindlichkeit F 3) eingestuft werden.

Die unterhalb dieser Lockergesteine anstehenden humusfreien LoBlehme sind aufgrund ihrer
erdstoffphysikalischen Zusammensetzung und der {iberwiegend weich bis steif plastischen Kon-
sistenz normal tragfihig, jedoch ohne Zusatzmafinahmen als Planum fiir die geplante Kanalbau-
mafnahme ebenfalls nicht geeignet.

Aufgrund der Grundwassersituation ist bei den Bauarbeiten entsprechend der geplanten Verlege-

tiefen der Kanalrohre mit normalen bis geringen Wasserhaltungsmafnahmen zu rechnen.
Allgemeine Bewertung der Erdstoffe zur Eignung fiir Strafienbauarbeiten

Der im StraBenbereich nach ZTV E-StB 09 und RStO 12 erforderliche Wert fiir die Grundtrag-
fahigkeit von E,, > 45 MPa (E\2 > 45 MN/m? geméh RStO 01) kann im Teufenbereich bei 0,60m
unter GOK erfahrungsgemi nicht nachgewiesen werden, da hier groBtenteils bindige Lockerge-
steine (Auffiillungen, Schwemmi6B, LoBlehm) anstehen. Detaillierte Tragfidhigkeitsuntersu-
chungen wurden auftragsgemaB jedoch nicht durchgefiihrt.

Es ist hier im Allgemeinen von einer geringen Tragfihigkeit und einem ungiinstigen Setzungs-
verhalten der Lockergesteine auszugehen. Infolge der bindigen Anteile in der Erdstoffmatrix
sind diese Materialien nicht ausreichend frostsicher (Frostempfindlichkeit F 3).
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Die oberflichennah angetroffenen Lockergesteine sind somit aufgrund einer geringen Tragfihig-
keit und einem ungiinstigen Setzungsverhalten ohne Zusatzmafnahmen als StraBenunterbau

nicht geeignet. Es macht sich daher eine Stabilisierung des Planums erforderlich.

7.2  Kanalbau
7.2.1 Grundlagen

Detaillierte Informationen zum geplanten Kanalsystem und zu Verlegetiefen liegen derzeit noch
nicht vor. Aufgrund der geplanten Bebauung mit Industriebauten wird nachfolgend von mdg-
lichen Verlegetiefen der Kanalrohre von 1,50 - 3,00 m unter GOK und Rohrdurchmessern in der
GroBenordnung von DN 200 - DN 800 ausgegangen.

Zur Beurteilung der Baugrundsituation im Bereich der geplanten inneren ErschlieBungsstraf3e
wurden die Sondierbohrungen BS 6 bis BS 9 niedergebracht. Fiir die Neugestaltung der B 87
sind die Sondierbohrungen BS 10 bis BS 14 abgeteuft worden.

Anhand der Aufschlussergebnisse ist zu erkennen, dass bei den oben genannten Verlegetiefen
die Kanalrohre {iberwiegend in den humusfreien LoRlehmen und im Ubergangsbereich zwischen
Auffiillungen und LoBlehmen verlaufen werden.

AuBerhalb unserer Aufschlusspunkte kénnen jedoch grofméchtige und tieferliegende anthropo-
gene Auffiillungen als auch humos durchsetzte Erdstoffe im Teufenbereich zwischen 1,50 - 3,00

m unter GOK nicht ausgeschlossen werden.

Es muss dementsprechend im gesamten Bauareal mit zusitzlichen StabilisierungsmaBnahmen in

den bindigen Lockergesteinen gerechnet werden.

Da die Grundwasseroberfliiche im geplanten Trassenbereich nicht angeschnitten wird, sind ledig-

lich normale Wasserhaltungsmafnahmen erforderlich.
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7.2.2 Boschungsneigung / Verbau / Aushub

Fiir die anstehenden Erdstoffe gelten fiir Kanalgrabenboschungen in Abstimmung mit DIN 4124
folgende zuldssige Béschungsneigungen:

Anthropogene Auffiillungen < 45°
Humoser Oberboden (Mutterboden) < 45°
Schwemml63, humos durchsetzt < 45° (weich) < 60° (steif)

LoBlehm, humusfrei

IA

45° (weich) < 60° (steif)

Detaillierte Angaben zur Ausbildung der Boschungen, zuldssige Boschungshéhen und Bo-
schungsneigungen sowie VerbaumafBnahmen sind der oben genannten DIN zu entnehmen und
unbedingt zu beachten.

Im Fall eines freien Abbdschens der Kanalgriben, sofern die Platzverhiltnisse diese Bauweise
zulassen, wiirden sich relativ groBe Aushubkonturen ergeben, da Béschungsneigungen von min-
destens p < 45° eingehalten werden miissen. Dies kann nur in Bereichen ohne angrenzende

Bebauung und auBerhalb eventuell vorhandener StrafSen und Wege erfolgen.

Um die Aushubarbeiten zu minimieren, kénnen im freien Geldnde die Grabenbdschungen auch
senkrecht ausgefiihrt werden, wobei diese dann durch mobile Stiitzelemente (GroBwandele-
mente) zu sichern sind, die fortlaufend mit dem Aushub in die Rohrgriben eingestellt werden

miissen. Zwischen- und FuBspreizen sind nach statischer Erfordernis zu setzten.

Werden die Kanaltrassen oder Teile der Kanaltrassen erst nach der Bebauung ausgefiihrt, so dass
die Kanaltrassen bezogen auf die angrenzende Bebauung so liegen, dass in der Kanalgrabensohle
der Erddruckgleitwinkel die Bebauung tangiert und zusitzlich noch eine halbseitige Befahr-

barkeit der StraBe aufrecht erhalten werden muss, ist ein Verbau der Kanalgriben notwendig.

Aufgrund der angenommenen, relativ geringen Einbindetiefe der Kanile von 1,50 - 3,00 m unter
GOK ist aus oben genannten Griinden ein senkrechter oder waagerechter Normverbau gemal
DIN 4124 moglich.
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Dabei ist jedoch zu beachten, dass auf diesen Normverbau keine unzuldssig hohen Bauwerks-
und Verkehrslasten wirken diirfen. Ebenso wirken sich die nur kurzfristig standfesten Loflehme

und Geschiebemergel negativ auf den Verbau aus.

Wegen dieser im Untergrund anstehenden bindigen Erdstoffe und der Tatsache, dass in der
Kanalgrabensohle der Erddruckgleitwinkel der Bebauung, infolge der zum Teil angrenzenden
oder sich im Bau befindlichen Nachbarbebauung, tangiert wird und/oder zusdtzlich noch eine
halbseitige Befahrbarkeit der StraBe aufrecht erhalten werden muss, wird aus geotechnischer
Sicht ein héherwertiger Verbau empfohlen.

Als hoherwertiger Verbau wird ein Gleitschienenverbau vorgeschlagen. Bei diesem Verbausys-
tem werden in die im Voraus erstellten Gleitschienen die Plattenelemente gesetzt. Diese Platten-
elemente werden beim weiteren Ausschachten sukzessive zur Stiitzung des Erdkorpers nieder-
gefiihrt.

Vorteil des Gleitschienenverbaus ist es, dass durch die GroBflichenwandelemente grofere
Wandabschnitte verbaut werden kénnen. Der Verbau ist fortlaufend mit dem Grabenaushub nie-
derzubringen bzw. beim Verfiillen abschnittsweise zu ziehen.

Hohlriume hinter den Plattenelementen, entstanden durch Rutschungen in aufgelockerten Zonen
der Auffiillungen, in den bindigen Lockergesteinen oder in wasserfithrenden Sandlinsen, sind mit
Schotter der Kérnung 0/16 zu verfiillen, damit ein kraftschliissiger Kontakt hergestellt wird.

Dies gilt auch fiir den oberflichennahen Bereich zwischen der GOK und den Plattenelementen.
Hier darf keinesfalls bindiges Aushubmaterial als Hinterfiillung verwendet werden.

Sofern die Plattenelemente nicht unter die Aushubebene gefiihrt werden kénnen, muss zusitzlich
ein abgesetzter Verbau aus Kanaldielen tiefer gefiihrt werden. Es sind Zischen- und FuBspreizen

vorzusehen.

Bei Ausfithrung des Gleitschienenverbaus miissen im Bereich der Bebauung die Hausanschliisse
nachtriglich ausgefiihrt werden. Diese Bereiche sind durch einen senkrechten oder waagerechten
Normverbau nach DIN 4124 zu sichern.

Die Freiriume zwischen den einzelnen Verbauelementen sind mit Holzkeilen zu verschliefen,

damit kein Materialaustrag erfolgen kann.

Bei ungiinstigen Verhiltnissen (tiefer liegende Kanalsohle, Belastung am Rand, Wasseraustritte,

weich plastische B6den) ist vorzugsweise eine Doppelgleitschienenverbau einzusetzen.
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Fiir alle Verbausysteme ist ein priiffihiger statischer Nachweis vorzulegen. In der statischen Be-
rechnung gilt der Ansatz des aktiven Erddruckes.

Sofern der Erddruckgleitwinkel Griindungskorper benachbarter Bausubstanz tangiert ist mit 50%
Erdruhedruck zu rechnen. In der statischen Berechnung kénnen die in Kapitel 6 angegebenen

Berechnungskennwerte in Ansatz gebracht werden.

Der Aushub in den Auffiillungen erfordert keinen erhthten Aufwand. Es gelten hier die Boden-
klassen 3 - 5. Prinzipiell sind alle vorhandenen Lockergesteine bis in die geplanten Aushubtiefen

baggerfihig.

7.2.3 Rohrbettung / Verfiillung / Wiedereinbau

Die Rohrbettung ist grundsitzlich aus Kiessand der Kérnung 0/16 mit einer Méchtigkeit von
d > 0,20m auszufiihren.

Da im Bereich der Kanalsohlen iiberwiegend weich bis steif plastische, bindige Lockergesteine
anstehen, ist eine zusitzliche Stabilisierung erforderlich. Die Stabilisierung ist mit abgestuftem
Natursteinmaterial bzw. _Kjessand der Kérnung 0/100 in einer Starke von 0,20 - 0,40 m vorzu-
nehmen. Zusitzlich ist in der Sohle ein Geotextil (GRK 2) als Trennschicht zum bindigen Unter-

grund einzulegen und seitlich bis in Rohrh6he hochzuziehen.

Werden in der Kanalsohle gering bis nicht tragfihige anthropogene Auffiillungen (hoher Fremd-
stoffanteil etc.) oder durch ungiinstigen Witterungseinfluss aufgeweichte, breiige Lockergesteine
angetroffen, ist unterhalb der Stabilisierung noch Grobsteinmaterial der Kérnung 60/120 bzw.
50/150 vor Kopf in die Sohle einzuarbeiten.

Dabei ist solange Grobsteinmaterial nachzugeben, bis eine Verbesserung der Tragfihigkeit der
Sohle eintritt. Das Material ist nur mit dem Baggerloffel einzudriicken. Danach ist eine diinne

Ausgleichsschicht aus Kiessand der Kérnung 0/32 aufzubringen.

Die Verfiillung der Rohrgrében ist bei Durchmessern < DN 1000 bis 0,30 m {iber dem Rohr-
scheitel beiderseits der Rohrleitung aus steinfreiem Material der Kérnung 0/16 vorzunehmen,
Das Verfiillmaterial ist lagenweise (maximal 0,30 m) einzubauen und mit leichten maschinellen

Geriiten zu verdichten. Die zu erreichende Proctordichte betrégt 97 %.
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Im Bereich von VerkehrstraBen ist flir die weitere Verflillung der Kanalgrében gut verdichtungs-
fihiger Kiessand bzw. Vorsieb- oder Steinerdematerial mit einem Kornanteil < 0,063 mm < 12%
zu verwenden. Die maximale KorngréBe sollte 100 mm nicht {iberschreiten.

Das Verfiillmaterial ist gegen die Kanalbéschung bzw. die Verbaukonstruktion, die abschnitts-
weise zu ziehen ist, einzubauen und dynamisch zu verdichten.

Hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen gelten die Vorgaben der ZTV E-StB 09 in Abhin-
gigkeit des verwendeten Verfiillmateriales.

Da das Gelinde anschlieBend als StraBe genutzt wird, ist im Planumsbereich bei 0,50 - 0,60 m

unter GOK ein Mindestwert des Verformungsmoduls von E,; > 45 MPa nachzuweisen.

Der Wiedereinbau der beim Aushub anfallenden Auffiillungen und bindigen Lockergesteine ist
aufgrund ihrer bodenphysikalischen Eigenschaften (geringe Tragfihigkeit, schwer verdichtbar
und setzungsempfindlich) nicht zuléssig.

Kénnen allerdings im freien Gelidnde Setzungen und Sackungen im dm-Bereich in Kauf genom-
men werden, kann auch das bindige Aushubmaterial (humusfreie LoBlehme) verwendet werden,

sofern die Méglichkeit einer oberflichenwassersicheren Zwischenlagerung besteht.

7.2.4 Wasserhaltung

Da nach den vorliegenden Aufschlussdaten mit den Aushubsohlen die Grundwasseroberflédche

nicht erreicht wird, werden keine speziellen Wasserhaltungsmafinahmen erforderlich.

Da bindige Lockergesteine in den Kanalgriben vorhanden sind (Auffiillungen, Schwemmlo8,
LoBlehme), ist zur Fassung jahreszeitlich bedingt aufiretender Oberflichen- und Schichtwésser
in der Ausschreibung eine offene Wasserhaltung vorzusehen. Das anfallende Wasser ist iiber
Baudrinagen und Pumpensiimpfe zu fassen und abzuleiten. Die Rohrbettungsschicht kann als

Baudrénage genutzt werden.

Aufgrund der hohen Wasserempfindlichkeit der anstehenden bindigen Lockergesteine ist das an-
fallende Oberflichenwasser mit Gegengefélle von den Kanalgridben wegzufiihren. Alle Bau-

drainagen sind nach Beendigung der Wasserhaltung zu verschlieen.
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Wegen der zu erwartenden Drénagewirkung des verfiillten Kanalgrabens und der héngigen Ge-
lindekontur, macht sich die Anordnung von Querriegeln mit einem Abstand von ~ 25 m erfor-
derlich. Die Querriegel verhindern den unkontrollierten Wasserabfluss in die Kanalgrében und
somit die Ausschlimmung von Feinanteilen im Bereich der Randbdschungen.

Bei nicht filterstabilem Aufbau der Kanalraumverfiillung kann es zu einem Massenaustrag von
Feinanteilen kommen, was Setzungen und Sackungen im StraBenbereich als auch im Randbe-
reich zur Folge hitte.

Die Querriegel sind aus wasserundurchléssigem Beton herzustellen und mindestens 0,50 m in
Sohle und Béschung einzubinden. Alternativ dazu ist auch die Ausbildung der Querriegel aus

einem Bentonit-Beton-Gemisch moglich.

Die Tiefbauarbeiten sollten grundsitzlich nur in einer niederschlagsarmen Jahreszeit ausgefiihrt

werden.

7.3 Straflenbau

Zum geplanten StraBenbau liegen noch keine detaillierten Unterlagen vor. Im Folgenden wird
deshalb von einem grundhaften Ausbau der StraBe nach RStO 12 mit einer Bk3,2 / Bk1,8 oder
Bk 1,0 (Bauklasse III oder IV gem#B RStO 01) sowie einer Asphaltdeckschicht ausgegangen.

Da im Planumsbereich oberflichennah stark frostempfindliche Erdstoffe (F 3) anstehen, ergibt
sich gemdB RSTO 12, Tabelle 6 ein notwendiger frostsicherer Gesamtaufbau von d > 0,60 m.
Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhéltnisse sind nach Tabelle 7 festzulegen.

Nach den vorliegenden Aufschlussergebnissen liegt die Aushubsohle bei einer geplanten Bau-
klasse Bk3,2 / Bk1,8 oder Bk 1,0 (Aushub bis 0,60 m unter GOK) in den inhomogenen und
schlecht tragfihigen Auffiillungen und dem unterlagernden humos durchsetzten Schwemmlof

und humusfreien LoBlehmen.

Im StraBennebenbereich ist davon auszugehen, dass in dieser Tiefe ebenfalls inhomogenen Auf-

fiillungen oder bindige Lockergesteine anstehen.

Tragfihigkeitsuntersuchungen bei 0,60 m unter GOK innerhalb der anthropogenen Auffiillungen
und bindige Lockergesteine (SchwemmldB, LBlehme) wurden nicht durchgefiihrt
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Im Allgemeinen kann aus geotechnischer Sicht erfahrungsgeméfl von Verformungsmoduli in der
GroBenordnung von Ey; = 5 - 25 MPa (Auffiillungen) und E,2 = 5 - 30 MPa (SchwemmlsB, LoB-
lehme) ausgegangen werden, so dass die geforderte Grundtragfahigkeit auf der gesamten Bau-

linge nicht gew#hrleistet ist.

7.3.1 Planumsvorbereitung

Entsprechend Abschnitt 7.2 erfolgt im StraBenbereich eine definierte Verfiillung der Kanalgra-
ben mit gut verdichtungsfihigem Lockergesteinsmaterial. Auf der Oberfliche ist dann ein Ver-
formungsmodul von E,; > 45 MPa durch Lastplattendruckversuche nach DIN 18 134 nach-

zuweisen.

Die durch den Kanalbau nicht erfassten Planumsbereiche fiir den Straflenbau (neben oder auBer-
halb der Kanaltrassen) sind auf ihre Grundtragfihigkeit zu iiberpriifen. Der erforderliche Wert
fiir die Grundtragfihigkeit nach ZTV E-StB 09 und RSTO 01 betrégt E., > 45 MPa.

Die Nachpriifungen sind als Statische Plattendruckversuche nach DIN 18 134 auszufiihren.

Aufgrund der vorliegenden Aufschlussergebnisse und den ortlichen Erfahrungen ist davon aus-
zugehen, dass sowohl die oberflichennahen Auffiillungen als auch die darunter anstehenden bin-
digen Lockergesteine nicht die erforderliche Grundtragfihigkeit erbringen. Zudem gehen diese
stark wasserempfindlichen bindigen Erdstoffe schon bei einem geringen Wassereinfluss in eine
weiche bis breiige Konsistenz iiber, was zu einer zusétzlichen Verringerung der Grundtragféhig-
keit fiihrt.

Aus oben genannten Griinden sind StabilisierungsmaBnahmen zur Erreichung der Grundtragfi-
higkeit in der Ausschreibung vorzusehen. Vor Aufbringen der Stabilisierungsschicht ist das Roh-

planum in mindestens 2 Ubergéngen statisch nachzuverdichten.

Werden im Planum durchnisste und damit stark aufgeweichte, weich plastische Lockergesteine
angetroffen, ist unterhalb der Stabilisierung eventuell noch Grobsteinmaterial vor Kopf in die
Sohle einzuarbeiten. Dabei ist solange Grobsteinmaterial nachzugeben, bis eine Verbesserung
der Tragfihigkeit des Planums eintritt. Danach kann die Stabilisierungsschicht aufgebracht

werden.
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Vorhandene Kabelgriben oder Kanalverfiillungen sind hinsichtlich ihrer ordnungsgeméfen Ver-
dichtung zu iiberpriifen. Sofern keine entsprechenden Priifprotokolle vorliegen, sind wéhrend der
Freilegung des jeweiligen Planums Nachpriifungen erforderlich. Es konnen sich dann in diesen
Bereichen NachverdichtungsmafBinahmen ergeben.

7.3.2 Stabilisierungsmafinahmen
Variante I: Stabilisierung mit Fremdmaterial, unbewehrt

Auf dem Planum ist im Auftrag oder Austausch eine Stabilisierungsschicht aus Grobschotter der
Kornung 0/32 - 0/56 in 2 Lagen mit Méchtigkeiten von d > 0,30 m aufzubringen und zu verdich-
ten.

Die unterste Schiittlage ist ausschlieBlich mit Walzen statisch einzuarbeiten. Grundsitzlich darf
nur vor Kopf geschiittet werden. Die oberste Lage ist dynamisch zu verdichten.

Auf der Oberfliche dieser Stabilisierungsschicht ist ein Verformungsmodul von E,; > 45 MPa
durch statische Lastplattendruckversuche nach DIN 18 134 nachzuweisen.

Zwischen dem vorhandenen bindigen Rohplanum und der neu einzubauenden Stabilisierungs-
schicht ist ein Trennvlies (Geotextil) der Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 iiberlappend auszu-
legen. Die Anwendungsbedingungen der einzelnen Anbieter der Geotextilien sind dabei unbe-
dingt zu beachten.

Stehen allerdings in der Aushubsohle nicht bindige Erdstoffe an, reicht unter Umstinden schon
eine Stabilisierung mit einer Lage von 30 cm aus. Dazu ist allerdings eine Probefliche anzulegen

und die Méchtigkeit der Stabilisierung vor Ort zu priifen und gegebenenfalls zu prézisieren.
Variante I1: Stabilisierung mit Fremdmaterial, bewehrt

Die erforderlichen Schichtstirken der Stabilisierung nach Variante I lassen sich durch eine Be-

wehrung mit Geogittern verringern.

Ausgehend von einem Verformungsmodul fiir den bindigen Untergrund von Ey, = 10 - 20 MPa
ergibt sich nach korrelativen Zusammenhéngen eine Dicke der bewehrten Stabilisierungsschicht

von d > 0,30 m, mit der dann der geforderte Wert von E,; > 45 MPa erreicht werden kann.
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Als Schiittmaterial ist Schotter (Sieb/Brechkorn) der Kornung 0/45 bzw. 0/56 zu verwenden.

Fiir die Bewehrung sind Geogitter mit folgenden Eigenschaften einzusetzen:
- biaxial gestreckt
- knotenstabil
- Zugfestigkeit lings und quer = 30 kN/m

Da als Rohplanum anthropogene Auffiillungen und bindige Lockergesteine anstehen, ist zusétz-
lich zur Bewehrung durch Geogitter ein Trennvlies (Geotextil) der Geotextilrobustheitsklasse
GRK 3 auszulegen. Es konnen auch Verbundmaterialien aus Geotextil und Geogitter (Combi-
grid/Geogrid) eingesetzt werden.
Die Anwendungsbedingungen der einzelnen Anbieter der Geotextilien und Geogitter sind dabei
ebenfalls unbedingt zu beachten.

Stehen im Untergrund weich plastische bzw. durch Niederschlige aufgeweichte bindige Erd-
stoffe an, sollte zusitzlich zum Bodenaustausch noch Grobsteinmaterial der Kérnung 50/150 vor

Kopf mit dem Baggerloffel eingearbeitet werden.

Variante III: Hydraulische Bodenstabilisierung

Eine Verbesserung der Grundtragfihigkeit des Rohplanums kann durch eine Bodenbehandlung
mit Bindemitteln (qualifizierte Bodenverbesserung/Bodenverfestigung) erfolgen. Sie ist aller-
dings nur bei trockener Witterung und auf nicht durchfeuchtetem Untergrund méglich.

Nach unseren AufSchliissen stehen im Planumsbereich oberflichennah Auffiillungen und humos
durchsetzte LoBlehme und humusfreie LéBlehme an. Diese sind nach ZTV E-StB 09 und dem
~Merkblatt fiir Bodenverfestigungen und Bodenverbesserungen mit Bindemitteln, Ausgabe
2004 nur bedingt fiir eine Bodenverfestigung geeignet. Bei hohem Humusanteil sind sie als

nicht geeignet einzustufen.

Als hydraulisches Bindemittel ist Feinkalk oder Zement und ein Mischbindemittel, entsprechend
der Bodengruppe der im Untergrund/Planum anstehenden Lockergesteine, bis zu einer Tiefe von

0,40 m in das Rohplanum mit Hochleistungsfrisen einzuarbeiten.
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Vor Ausfiihrung einer hydraulischen Bodenstabilisierung sind Eignungspriifungen zu veranlas-
sen, auf deren Grundlage dann die erforderlichen Kalkzugabemengen prézisiert werden kénnen.

Bei der hydraulischen Stabilisierung ist im Frésverfahren eine homogene Mischung zu erreichen,
bevor die Primérverdichtung mit SchaffuBwalzen durchgefiihrt wird. Die Abschlussverdichtung
ist mit Glattmantelwalzen durchzufiihren, wobei gleichzeitig ein ebenflichiges Planum nach den
Vorgaben der ZTV E-StB 09 herzustellen ist.

Eine Verdichtungsleistung von 98 % Proctor bzw. ein Verformungsmodul von Ey, > 45 MPa ist

auf dem stabilisierten Rohplanum nachzuweisen.

Die detaillierten Aussagen des ,Merkblatt fiir die Bodenverfestigung und Bodenverbesserung
mit Bindemitteln* sind dabei unbedingt zu beachten.

Bemerkungen zu den Stabilisierungsvarianten:

Grundsitzlich wird empfohlen, nach dem Aushub im Planumsbereich zunichst die vorhandenen
Verformungsmoduli mittels Lastplattendruckversuch nach DIN 18 134 zu ermitteln.

* AnschlieBend sind Probeflichen anzulegen, die mit dem empfohlenen Aufbau der Stabilisie-
rungsschicht zu gestalten sind. Durch eine Verdichtungsiiberpriifung ist zu ermitteln, ob auf der
Oberfliche der Stabilisierungsschichten der erforderliche Wert von E,; > 45 MPa nach ZTV E-
StB 09 und RSTO 12 erreicht wird.

Liegen im Laufe der weiteren Planung der BaumafBinahme exakte Aussagen zu den zu verwen-
denden Schiittmaterialien vor, konnen unsererseits die Angaben zur Dicke der Stabilisierungs-

schichten sowie zur Ausbildung und Anzahl der Geogitterlagen konkretisiert werden.
7.3.3 Straflenaufbau
Auf das, wie in Kapitel 7.3.2 dargelegt, stabilisierte und verdichtete, bindige Rohplanum mit

einer Grundtragfiihigkeit von E,; = 45 MPa konnen die Frostschutz- und Tragschichten aufge-

bracht werden.



GIB Buckow  Baugrundgutachten Az. 120601  ErschlieBung Gewerbegebiet ,Am Sandberg®, Langendorf 23

Nach Ermittlung der Bauklassen der StraRen ist der Aufbau der Frostschutz- und Tragschichten
nach den Vorgaben der RSTO 12, Tafel 1 unter Beachtung der baugrundseitigen Randbedin-
gungen festzulegen.

Fiir die Frostschutz- und Schottertragschichten gelten die Sieblinien der ZTV-SoB-StB 04.

Im StraBenbereich ist eine funktionsfihige Entwésserung auf der Grundlage der RAS-Ew und
der ZTV Ew-StB zu planen. Dabei ist sowohl fiir eine ordnungsgeméfe oberirdische als auch fiir
eine unterirdische Entwésserung der Frostschutzschicht zu sorgen.

In stark hingigen Bereichen ist eine Sicherung der Strafle gegen aus dem Hangbereich zuflieBen-
dem Wasser, zum Beispiel durch ein Grabensystem, in dem das Wasser gesammelt und
abgefiihrt werden kann, vorzusehen.

Die Planumsflichen sind beiderseits durch Drénagen nach DIN 4095 zu sichern. Anfallendes

Oberflichenwasser ist abzuleiten.

Fiir die bitumindsen Trag- und Deckschichten gelten die Vorgaben der ZTV E-StB 09 und der
ZTV bit-StB.

7.3.4 Nebenanlagen

Neben- und Rastanlagen, Abstellflsichen

Da die im vorgesehenen Planumsbereich anstehenden Auffiillungen und bindigen Lockerge-
steine nicht die erforderliche Grundtragfahigkeit erbringen, sind Stabilisierungsmafinahmen not-
wendig.

Die Planung der Neben- und Rastanlagen ist nach Punkt 2.5.3, die der Parkflichen nach Punkt
2.5.4 der RStO 12 vorzunehmen. Entsprechend der zu erwartenden Belastungsklasse und Ver-
kehrsart sind die Neben- und Rastanlagen sowie die Abstellflichen laut Tabelle 4 und Tabelle 5
einer Bauklasse zuzuordnen.

Aussagen zu Bauweisen und Schichtdicken finden sich unter Kapitel 5.3 und 5.4 der RStO 12.
Die Mehr- und Minderdicken bezogen auf die 6rtlichen Verhéltnisse sind zu beachten.

Hinsichtlich des Aufbaues der Stabilisierungs- und Tragschichten gelten die Aussagen unter Ab-
schnitt 7.3 in diesem Gutachten.
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Rad- und Gehwege

Fiir Rad- und Gehwege ist gemdB Kapitel 5.2 der RStO 12 in geschlossenen Ortschaften eine
Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues von 30 cm erforderlich. Im Bereich von Uberfahrten
fiir Kraftfahrzeuge ist die Befestigung auf die Verkehrsbelastung abzustimmen. Im Allgemeinen
sollte auf eine Mindestdicke von > 45 cm orientiert werden.

Die Bauweisen fiir Rad- und Gehwege sind in Tafel 6 der RStO 12 festgelegt. Die Mehr- und
Minderdicken aufgrund értlicher Erfahrungen sind ebenfalls zu beachten.

Fiir die Gehwege sollte prinzipiell auf eine Mindestdicke der Stabilisierungsschicht von 30 cm
orientiert werden, da im Planumsbereich weich bis steif plastische bindige Auffiillungen und
Lockergesteine anstehen.

Zwischen dem Rohplanum und der Stabilisierungsschicht ist ein Geotextil der Geotextilrobust-
heitsklasse GRK 3 als Trennvlies auszulegen.

Sollten sich aufgrund ungiinstiger Witterungsverhéltnisse sehr schlechte Verhéltnisse ergeben,

kann zusétzlich ein Geogitter eingelegt werden.

7.3.5 Bautechnologische Hinweise

Sowohl die im Planungsbereich anstehenden anthropogenen Auffiillungen als auch die bindigen
Lockergesteine stellen sehr stark wasser- und bewegungsempfindliche Erdstoffe dar.

Die Erdarbeiten sollten daher in einer niederschlagsarmen Jahreszeit und grundsétzlich nur riick-
schreitend durchgefiihrt werden, da ansonsten beim Befahren mit Baumaschinen aufgrund der
dynamischen Belastung mit einer Mobilisierung des Bodenwassers zu rechnen ist. Die bindigen
Lockergesteine gehen von ihrer natiirlichen Konsistenz in eine breiige bis weiche Konsistenz
{iber, was zu einer weiteren Einschrinkung der Befahrbarkeit fiihrt.

Die GroBe der freigelegten Planumsabschnitte ist deshalb auf das technologische Mindestmal} zu

begrenzen.

Bei Niederschlag und in Regenperioden sind glatte Planumsflichen mit einem Quergefille von

3 % herzustellen, so dass ein AbflieBen der Niederschlagswisser gewdhrleistet ist. Eine offene
Wasserhaltung ist iiber Baudrédnagen und Pumpensiimpfe vorzuhalten.
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Bei notwendigen Aushubarbeiten in unmittelbarer Nihe einer vorhandenen oder neu errichteten
Randbebauung ist zu beachten, dass die Griindungssohlen nicht unterschnitten werden. Vor Bau-

beginn sollte daher ein Beweissicherungsverfahren fiir diese Gebiude eingeleitet werden.

Im Vorlauf zu den Bauarbeiten sind die Griindungssohlen der einzelnen Bauwerke zu erkunden.
Liegen diese hoher als die Aushubsohlen, sollte nur abschnittsweise, gemé den Grundsétzen der
DIN 4123, gearbeitet werden. Dies gilt auch beziiglich der notwendigen Verdichtungsarbeiten

und der damit einhergehenden Erschiitterungen.

7.4  Griindungsempfehlungen fiir Bauwerke

Zur Beurteilung der Baugrundsituation im Bereich der geplanten Bauwerke (Biiro- und Produk-
tionsgebiude) wurden die Sondierbohrungen BS 1 bis BS 5 niedergebracht.

Aufgrund der vorliegenden Aufschlussergebnisse kann festgestellt werden, dass das vorgesehene
Bauareal prinzipiell als Gewerbegebiet bebaubar ist. Dabei ist allerdings zu beachten, dass die
oberflichennah anstehenden anthropogenen Auffiillungen als auch die humos durchsetzten
LoBlehme (Schwemmltiﬂ) grundsitzlich nicht als Griindungsschichten geeignet sind, zu Set-
zungen und Sackungen neigen, und daher mit den Griindungselementen (Fundamenten) vollstdn-

dig durchfahren werden miissen.

Ingesamt sollte auf eine Griindung der einzelnen Bauwerke in einer einheitlichen Baugrund-
schicht, innerhalb der humusfreien L68lehme, orientiert werden.
In das Gelande einbindende Untergeschosse sollten durch eine umlaufende Drainage entspre-

chend DIN 4094 gegen Schichtwasserzutritt gesichert werden.

Grundsétzlich wird empfohlen, aufgrund der erkundeten anthropogenen Auffiillungen und der
humos durchsetzten LofBlehme mit stark unterschiedlichen Machtigkeiten objektbezogene Bau-
grunduntersuchungen am jeweiligen Neubaustandort des Bauwerkes durchzufiihren. Infolge der
Vornutzung des Geldndes kann nicht ausgeschlossen werden, dass neben den Aufschlussposi-

tionen grofere Méchtigkeiten an nicht oder gering tragféhigen Lockergesteinen vorhanden sind.

Nach der Festlegung konkreter Griindungsordinaten und der Lage der einzelnen Gebdudeneu-

bauten sind objektbezogene Baugrunduntersuchungen unumgénglich.
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Auf der Grundlage dieser detaillierten Baugrunduntersuchungen konnen dann die erforderlichen
Griindungsarten und Griindungstiefen sowie die zur Stabilisierung des Baugrundes notwendigen
Bodenaustauschmichtigkeiten festgelegt werden, die eine bautechnisch einwandfreie und sichere

Griindung der Biiro- und Produktionsgebiude gewahrleisten.

7.4.1 Griindung ohne Unterkellerung

Werden die geplanten Bauwerke nicht unterkellert, ist nur eine flache Einbindung in den Bau-
grund notwendig, sodass die Lastabtragung iiber eine bewehrte Bodenplatte mit Frostschiirzen

oder iiber Einzel- und Streifenfundamente vorgenommen werden sollte.

Bei einer Griindung iiber eine Bodenplatte mit Frostschiirzen sind die nicht tragfihigen Auf-
fiillungen und humosen LoRlehmen (SchwemmldB) vollsténdig aus dem Griindungsbereich zu
entfernen, damit ein einheitlich médchtiges, mehrlagiges Boden-/Stabilisierungspolster aus ver-
dichtungsfihigem Material auf einer ebenen Fliche innerhalb der humusfreien LoBlehme
aufgebaut werden kann.

Zur Gewihrleistung der Frostsicherheit (Sicherung der Bodenplatte gegen Frosteinwirkung) ist

eine umlaufende Frostschiirze bis in eine Tiefe von > 1,00m unter GOK zu fiihren.

Auf der Grundlage der angetroffenen Erdstoffe im Bauareal und einer Setzungsabschitzung mit
Lastannahmen kénnen folgende geotechnischen Kenngrofien als Annahme zur Vorplanung des

Bauwerkes herangezogen werden.

Fiir die anstehenden Erdstoffe ist in Abhéngigkeit der Konsistenz und der notwendigen Boden-
/Stabilisierungspolsterdicke der Bemessungswert cgq des Sohlwiderstandes nach DIN 1054
(Dezember 2010) vorab auf org = 100 - 200 kN/m? maximal zu dimensionieren. Zur Berech-
nung auf elastischer Bettung gilt vorab ein Bettungsmeodul von ks =5 - 15 MN/m’.

Bei einer Lastabtragung mit Einzel- und Streifenfundamenten iiber die humusfreien L6Blehme
kann fiir die statische Berechnung vorab ein Bemessungswert orgq des Sohlwiderstandes ent-
sprechend DIN 1054 (Dezember 2010) angesetzt werden. Fiir die humusfreien LéBlehme ist eine
steif plastische Konsistenz anzusetzen. Danach ergibt sich vorab ein Bemessungswert des Sohl-

widerstandes von og 4 = 100 - 200 kN/m?.
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Detaillierte Aussagen zum Bemessungswert orgq des Sohlwiderstandes sowie zum Bettungs-
modul kq als auch eine Setzungsabschitzung konnen nur detailbezogen auf das jeweilige Bau-

werk nach einer entsprechenden Baugrunduntersuchung am Baustandort gemacht werden.

7.4.2 Griindung mit Unterkellerung

Sollen die Bauwerke vollstiindig unterkellert werden, ist die Lastabtragung iiber eine bewehrte
Bodenplatte vorzunehmen. Prinzipiell kann von einer Einbindetiefe des Kellers von ca. 3,00 m

unter GOK ausgegangen werden.

Die Griindungssohle verlduft entsprechend der vorliegenden Aufschliisse somit in den normal
tragfihigen und normal setzungsempfindlichen humusfreien LoBlehme. Uber diese Lockerge-
steinsschichten ist eine sichere und wirtschaftliche Griindung gewihrleistet.

Umfangreiche ZusatzmaBnahmen sind nicht erforderlich. Eventuell macht sich eine Sohlsiche-
rung mittels Magerbeton notwendig.

Fiir die humusfreien LéBlehme ist in Abhiingigkeit der Konsistenz und der Griindungstiefe der
Bemessungswert og g des Sohlwiderstandes nach DIN 1054 (Dezember 2010) vorab auf

Or,d = 100 - 200 kN/m? rnaxlmal zu dimensionieren. Zur Berechnung auf elastischer Bettung gilt
vorab ein Bettungsmodul von ks = 5 - 15 MN/m?.

Auch bei einer vollstdndigen Unterkellerung der Bauwerke gilt, dass Aussagen zum Bemes-
sungswert crq des Sohlwiderstandes sowie zum Bettungsmodul ks als auch eine Setzungsab-
schitzung nur detailbezogen auf das jeweilige Bauwerk nach einer entsprechenden Baugrund-

untersuchung am Baustandort gemacht werden kdnnen

Da bei ungiinstigen Witterungsbedingungen Schicht-/ Oberflachen- und Grundwésser nicht aus-
geschlossen werden konnen, ist eine Abdichtung der Kellergeschosse entsprechend DIN 18 195,
Teil 4 in Verbindung mit einer Drainage nach DIN 4095 erforderlich. Teilweise kann ent-
sprechend dem Wasserandrang auch eine Abdichtung nach DIN 18 195, Teil 6 notwendig sein.
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7.5 Entwisserung / Versickerungsfihigkeit des Untergrundes

Im StraBenbereich ist eine funktionsfihige Entwiisserung auf der Grundlage der RAS-Ew und
der ZTV Ew-StB zu planen. Die Planumsflichen sollten dabei durch Dranagen nach DIN 4095

gesichert werden.

Die Versickerung von anfallenden Oberflichenwéssern aus dem Grundstiicks- und Strafenbe-
reich ist im Bebauungsareal vorgesehen. Detaillierte Planungsunterlagen liegen dazu noch nicht

VOor.

Nach Auswertung der Aufschlussergebnisse ist festzustellen, dass unter einer Deckschicht aus
anthropogenen Auffiillungen humos durchsetzte LoBlehm (SchwemmloB) anstehen, die von
humusfreien L6Blehmen bis zur Endteufe unterlagert werden.

Eine Versickerung in den kiinstlichen Auffiillungen als auch in den humos durchsetzten Lo8-

lehmen ist nicht zuldssig.

Auch die bindigen, humusfreien Llehme sind aufgrund ihrer Ausbildung und erdstoffphysika-
- lischen Eigenschaften erfahrungsgemif nach DIN 18 130, Teil 1 als schwach bis sehr schwach
durchldssig einzustufen, so dass im Bereich dieser Lockergesteine eine Versickerung ebenfalls

nicht oder nur schwer méglich ist.

Folgender Durchlissigkeitsbeiwert k¢ wurde im Versickerungsversuch vor Ort ermittelt. Die Zu-

ordnung erfolgte nach DIN 18 130, Teil 1 ,,Bestimmung des Wasserdurchlissigkeitsbeiwertes®.

Erdstoff Sondier- Tiefe unter | Durchldssigkeits- | DIN 18 130, Teil 1
bohrung GOK [m] beiwert k¢ [m/s]

LoBlehm, humusfrei BS 1 1,50 - 2,00 1,14 x 107 schwach durchlissig

Gemidh DWA-A 138 liegt der entwédsserungstechnisch relevante Versickerungsbereich etwa in
einem ke-Bereich von 1 x 10” m/s bis 1 x 10° m/s. Nach RAS-Ew muss die wasseraufnehmende
Schicht eine gentigende Méchtigkeit und ein ausreichendes Schluckvermdgen (Béden mit

k-Werten > 107 m/s) besitzen.
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Aufgrund der abgeteuften Sondierbohrungen als auch des Feldversuches kann festgehalten
werden, dass im Projektareal diese Bedingungen nicht gegeben sind. Die k¢ -Werte des humus-
freien LoBlehms liegen nicht im geforderten Bereich.

Somit ist festzustellen, dass eine Versickerung der anfallenden Wisser nach DWA-A 138 und
RAS-Ew im geplanten Geldndebereich und in den unmittelbar angrenzenden Bereichen nicht

moglich ist.

7.6  Weiterfiihrende Arbeiten

Da dieses Baugrundgutachten im Vorlauf zur Baumafinahme als flichendeckende Erschlieffungs-
bzw. Baugrunduntersuchung in Aufirag gegeben wurde, liegen zum jetzigen Zeitpunkte noch
keine konkreten Informationen tiber geplante Bauwerke, exakte Bauwerksabmessungen, Griin-
dungsarten und Griindungskoordinaten sowie ErschlieBungsmafinahmen vor.

Nach der Erstellung der Detailplanung zu den einzelnen Bauvorhaben macht sich somit, in Ab-
sprache mit den Bauherren und den Planungsbiiros, eine Detailerkundung des Baugrundes an den
einzelnen Baustandorten erforderlich.

Der Umfang dieser geotechnischen Untersuchung richtet sich nach dem jeweiligen Bauareal, den

geplanten Bauwerken und der ermittelten Baugrundsituation.

8. Bodenklassen

Die am Projektareal anstehenden Bodenschichten sind nach DIN 18 300 in folgende Boden-

klassen einzustufen:

Anthropogene Auffiillung [A] 3-5
Mutterboden [OH] 1
LoBlehm, humos [TM/OU] 2
LoBlehm, humusfrei [TM] 4
LoBlehm, humusfrei [TL/ST] 4

Die Aufnahme alter Fahrbahndecken (Asphalt, Beton) sowie der eventuelle Aushub von im Pla-
num vorhandenen Hindernissen (Bauwerksreste, alte Fundamente etc.) und Fremdstoffen sind

als Sonderposition in die Ausschreibung aufzunehmen.
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8. Zusammenfassung

Auf Grundlage der schrifilichen Beaufiragung durch die Stadtverwaltung Weillenfels vom
29.05.2012 wurden am 15./16.04.2013 Baugrunduntersuchungen zur geplanten ErschlieBung des
Gewerbegebietes ,,Am Sandberg® in 06667 Weilenfels OT Langendorf durchgefiihrt.

Im Zuge der Untersuchungen vor Ort wurden auftragsgemiB 14 Sondierbohrungen bis maximal
5,00 m unter GOK abgeteuft, lage- und héhenmiBig eingemessen und geotechnisch aufge-
nommen und bewertet.

Dabei wurden unter einer groBmichtigen Oberflichenbedeckung aus anthropogenen Auffiil-
lungen und humosem Oberboden (Mutterboden) zundchst humos durchsetzte LoBlehme
(SchwemmléB) erkundet, die von humusfreien LoBSlehme unterlagert werden. Grundwasser
wurde zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung nicht angetroffen.

Aus geotechnischer Sicht werden, unter Einbeziehung der erkundeten Baugrund- und Grundwas-
sersituation sowie der vorliegenden Planungsunterlagen zu den geplanten Bauwerken geotechni-
sche Griindungsvarianten (mit Unterkellerung, ohne Unterkellerung) erldutert, wobei die nicht
tragfihigen Erdstoffe (Auffiillungen, humose LoBlehme) durch ein Boden-/Stabilisierungspolster

zu ersetzen bzw. auszugleichen sind.

Fiir den Kanalbau wird eine Stabilisierung der Kanalsohle sowie die Anwendung eines Verbaus
empfohlen. Im Zuge des grundhaften Ausbaus der Strafen sind StabilisierungsmaBBnahmen zur
Erreichung der Grundtragfihigkeit erforderlich. Im Gutachten werden dazu 3 Varianten der Sta-
bilisierung erldutert.

Es sind Eignungspriifungen durch Probeflichen oder gleichwertige MaBBnahmen zu veranlassen,
um die bautechnische und bautechnologische Durchfithrbarkeit der geplanten Stabilisierungs-
und Ausfiihrungsvarianten der Strafenbaumalinahme sicherzustellen.

Die Versickerung von anfallenden Niederschlags- und Oberflichenwissern im Bauareal ist nicht
mdoglich. Der durchgefiihrte Absinkversuch ergab, dass die notwendigen Bedingungen beziiglich
der vorhandenen Durchlédssigkeitsbeiwerte (kyeWerte) innerhalb der angetroffenen Locker-

gesteine nicht gegeben sind.



GIB Buckow  Baugrundgutachten Az. 120601  ErschlieBung Gewerbegebiet ,Am Sandberg®, Langendorf 3

Da dieses Baugrundgutachten als flichendeckende geotechnische ErschlieBungsuntersuchung im
Vorlauf zur Erstellung des Gewerbegebietes in Aufirag gegeben wurde, liegen zum jetzigen Zeit-
punkte noch keine konkreten Informationen iiber geplante Bauwerke sowie ErschlieBungsmal-
nahmen vor. Im Gutachten sind daher nur allgemeine Aussagen zur Bebaubarkeit des Bauge-
lindes sowie allgemeine Ausfiihrungs- und Griindungsempfehlungen zum StraBen- und Kanal-
bau als auch zur Griindung von Biiro- und Produktionsgebduden erarbeitet.

Dieses Gutachten ersetzt nicht eine detaillierte Baugrunduntersuchung zu Bauwerksgriindungen
und Kanal-/StraBenbauvorhaben, bezogen auf konkrete Baustandorte und Bauwerke im Unter-

suchungsgebiet.

Sofern sich in der weiteren Planungsphase wesentliche Anderungen der getroffenen Annahmen
ergeben, sind ergidnzende Empfehlungen auf der Basis der vorliegenden Untersuchungsergeb-
nisse anzufordern.

Annahmen zu geotechnischen und baugrundspezifischen Kenngréfen sind nach Erstellung und
Vorlage der Detailplanung, bezogen auf das jeweilige Bauvorhaben, durch unser Biiro zu prizi-

sieren.

Beim Landesamt fiir Geologie und Bergwesen in Halle/Saale sind detaillierte Aussagen zur Art
und zum Umfang mdglicher Auslaugungserscheinungen im Baubereich sowie erforderliche bau-
technische SicherungsmafBnahmen einzuholen und in der weiteren Planung der BaumaBnahme

und der Versickerung zu beachten.

Grundsdtzlich gilt, dass die Baugrundverhiltnisse zwischen den einzelnen Aufschliissen nicht
unbedingt stets mit denen der Aufschlusspunkte iibereinstimmen miissen. Wir behalten uns daher
eine Uberpriifung der Aufschlusssituation sowie eine Abnahme der Aushub- und Griindungs-
sohlen und gegebenenfalls ergénzende Anordnungen vor. Wir bitten deshalb um eine recht-
zeitige Benachrichtigung beziiglich des Baubeginns.

Freyburg, 26.04.2013 Bearbeiter: Dipl.-Ing. Jens Buckow

Geotechnisches Ingenieurbiiro Buckow
Dipl.-Ing. Gerhard Buckow
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Geotechnisches Bestimmung Zustandsgrenzen Anlage 2.3.1
GIB  Ingenieurbiiro DIN 18 122, Teil 1 Blatt : 1
Freyburg Az 12 06 01
Bauvorhaben Gewerbegebiet "Am Sandberg", WeiRenfels OT Langendorf
Entnahmestelle BS 6
Entnahmetiefe 0,40-1,40m
Erdstoff LéRlehm; U, t, s, h
Datum / Bearb. 19.04.2013/Schie.
Wassergehalt Ausrollgrenze FlieRgrenze
Behalter Nr. 26 1 2 3 4 5 6 7
m+ mg [g] 195,864 58,880 | 59,217 | 61,942 | 66,840 | 64,230 | 62,243 | 60,104
mg+ Mg [g] 186,552 58,211 | 58,493 | 61,205 | 65,028 | 62,601 | 60,567 | 58,330
mg [g] 144,228 54,821 | 54,836 | 57,449 | 60,759 | 58,652 | 56,380 | 53,762
w 0,220 0,197 | 0,198 | 0,196 | 0,424 | 0,413 | 0,400 | 0,388
Schlagzahl 16 22 30 40
nattrlicher Wassergehalt W, = 0,220 [-] Mg = 0,134 [g]
Fliekgrenze W, = 0,407 [-] My = 42,324 [q]
Ausrollgrenze We = 0,197 [ U = 0,003 [-]
Plastizitatszahl p =W -We : |, = 0210 [
Konsistenzzahl |, = M.=Wa . |, = ogss [ W, = 0221 []
lp
Diagramm zur Ermittlung von W,
y =-0,0394Ln(x) + 0,5339
044 —
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§ 041 S
2 0,40
g 0,39
» 0,38
2 0,37
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10 25 100
Schlagzahl
Plastizitdtsdiagramm  (8odengruppen nach DIN 18 196) Konsistenzbalken
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Bemerkungen:




FlieBgrenze W_[%]

Geotechnisches Bestimmung Zustandsgrenzen Anlage 2.3.1
GIB  Ingenieurbiiro DIN 18 122, Teil 1 Blatt 2
Freyburg Az. 12 06 01
Bauvorhaben Gewerbegebiet "Am Sandberg", WeiRenfels OT Langendorf
Entnahmestelle BS 6
Entnahmetiefe 1,40-2,00m
Erdstoff LéRlehm; U, t, s
Datum / Bearb. 19.04.2013/Schie.
Wassergehalt Ausrollgrenze FlieRgrenze
Behalter Nr. 28 8 9 10 11 12 13 14
m+ mg [g] 186,443 61,710 | 61,327 | 60,224 | 62,387 | 64,622 | 66,394 | 64,278
mgt Mg [g] 177,696 60,971 | 60,602 | 59,442 | 60,513 | 62,680 | 64,500 | 62,528
mg [g] 139,407 §7,030 | 56,761 | 55,290 | 56,474 | 58,281 | 59,968 | 58,150
w 0,228 0,188 | 0,189 | 0,188 | 0,464 | 0,441 | 0,418 | 0,400
Schlagzahl B L 16 22 30 40
naturlicher Wassergehalt W, = 0,228 [-] Mg = 0,020 [q]
FlieRgrenze W, = 0,432 [] my = 38,289 [g]
Ausrollgrenze We = 0,188 [-] U = 0,001 [
Plastizitatszahl lp =WL-We : |, = 0244 [
Konsistenzzahl |, =ML =Wo . 1, = o834 [ W, = 0229 []
Ip
Diagramm zur Ermittlung von W,
=-0,0708Ln(x) + 0,6599
0,47 <~
> 0,46 ~—
£ 045 -
s 044 e
§ 04 —
5 041 =
0w
g 039 -
0,37 =
10 25 100
Schlagzahl
Plastizitdtsdiagramm  (Bodengruppen nach DIN 18 196) Konsistenzbalken
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Bemerkungen:




FlieBgrenze Wy [%]

Geotechnisches Bestimmung Zustandsgrenzen Anlage 2.3.1
GIB  Ingenieurbiiro DIN 18 122, Teil 1 Blatt : 3
Freyburg Az 12 06 01
Bauvorhaben Gewerbegebiet "Am Sandberg", Weilkenfels OT Langendorf
Entnahmestelle BS 6
Entnahmetiefe 2,00-500m
Erdstoff LéRlehm; U, t, s*
Datum / Bearb. 19.04.2013/Schie.
Wassergehalt Ausrollgrenze Flielgrenze
Behalter Nr. 29 15 16 18 19 20 21 22
m+ mg [g] 185,564 62,738 | 65,718 | 61,930 | 68,030 | 65,024 | 59,775 | 73,622
mg+ mg [g] 177,374 61,694 | 64,550 | 60,798 | 65,104 | 63,345 | 57,730 | 71,862
mg [g] 137,853 56,524 | 58,810 | 55,200 | 55,332 | 57,548 | 50,527 | 65,520
w 0,207 0,202 | 0,203 | 0,202 |} 0,299 | 0,290 | 0,284 | 0,278
Schlagzahl 16 22 30 40
naturlicher Wassergehalt W, = 0,207 [] Mg = 0,146 [g]
FlieRgrenze W, = 0,288 [-] My = 39,521 [q]
Ausrollgrenze We = 0,203 [] U = 0,004 []
Plastizititszahl lp =WL.-We : |, = 0086 [
Konsistenzzahl |, = Y.=Wa . |, = g3 [ W, = 0208 [
lp
Diagramm zur Ermittlung von W,
y =-0,0234Ln(x) + 0,3634
0,35
s 0,34
2 033
s 0,32
: 03] ‘
50129 e S
» 0,28 \tﬁ*\
S 027 —
0,26
0,25
10 25 100
Schlagzahl
Plastizitdtsdiagramm  (8odengruppen nach DIN 18 196) Konsistenzbalken
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Bemerkungen;




Geotechnisches Gluhverlust Anlage 232
GIB  Ingenieurbiro DIN 18 128 Blatt 1
Freyburg Az. 12 06 01
Bauvorhaben Gewerbegebiet "Am Sandberg", Weilkenfels OT Langendorf
Entnahmestelle BS 6
Entnahmetiefe 0,40-1,40m
Erdstoff LéRlehm; U, t, s, h
Datum / Bearb. 22.04.2013/Schie.
Behalter Nr 1 2 3
Masse der ungeglUhten Probe mit Behalter ~ mg+mg g 22,238 21,418 21,210
Masse der gegliihten Probe mit Behalter Mgt+Mg g 22.036 21.213 21,010
Masse des Behalters Mg g 17,102 16,008 16,219
Massenverlust  (mg+mg)-(mg+mg) Amy g 0,202 0,205 0,200
Trockenmasse des Bodens vor dem Gliihen m — —_— 4991
(my +mg) —mg . I | |
3 Amgl
GlUhverlust Vg = = Vg 1 0,039 0,038 0,040
d
Gluhverlust Mittelwert Vg 1 0,039

Bemerkungen: W, =

226 %
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i
m NHN BS 1 BS 2 BS 3 BS 4 m NHN
176,4 177,50 179,70 179,70
180,00 180,00
7+179,70
0,40 Mutterboden (Schiuff, tonig, sandig, § 0,40 Mutterboden (Schiuff, tonig, sandig,
humos), weich,@.m dunkelbraun S humos), weich,@..ﬂ dunkelbraun
176,00 Schluff, tonig, sandig, (179.00) 0,70 | ehm, Schluff, tonig, sandig, 179,00 |
/"\/T];' |-—"'-| | /‘"\,I/? I |
humos, steif, TMOT),|2:4, kalkfrel, | humos, steif, TM/|OT),|2 -4/, kalkfrei,
dunkelbraun l braun/dunkelbraun
|
030  LoRlehm, Schiuff, tonig, sandig, steff, l
178,00 (TM.[4., kalkfrel, hellbraun/braun ! —_—
|
|
7+177,50 }
§ 0,50 Mutterboden (Sf}l_'bl\luﬂ', tonig, sandig, I
S [1] ’
177,00 (177,00 0,50 3 humos), weich,/OH), 1, dunkelbraun l 177,00
| ! ! 4,30 Loriehm, Schiuff, tonig, stark sandig,
: 0,70 L&Rlehm, Schiuff, /tg\nig; sandig, I dinne Sandlagen, steif.(@@,! 3-4,
| humos, steif, TM/OT),[214] kalkirel, 360  LoRlehm, Schiuff, tonig, stark sandig, ' stark kalkhaltig, hellbraun/gelbbraun
7+176,40 ! i e
| T > i ! dunkelbraun dinne Sandlagen, steif,(TL/ST),(3 -4,
Myl E 080 Muttariiedon (sgll\f"' tonig, sandig, stark kalkhaltig, hellbraun/gelbbraun
| mos), weich, OH.[1. dunkelbraun Lot toni 176,00
[
: (175.70) 1,80 ‘@;‘l’-@ kalkfrel, hellbraun/braun
:’ 080  LéBlehm, Schluff, tonig, sandig,
| humos, steif, @‘@E@ kalkfrei,
: braun/dunkelbraun
| 175,00
: ] 174,70 k.GW 15.04.13 174,70 k.GW 15.04.13
| [
| [
: | 320  LoRlehm, Schiuff, tonig, stark sandig,
; JI-—————donneﬂSandlagen.—ateif@i@_'!}EE 174,00
} i stark kalkhaltig, hellbraun/gelbbraun
| |
| 380  LoRlehm, Schiuff, tonig, star/lggandig, :
(2l
dunne Sandlagen, steif, (TL @E’i l 173,00
stark kalkhaltig, hellbraun/gelbbraun | |
|
(17250) 6,00 I
172,50 k.GW 15.04,13
(=9
2
172,00 3
=
=
; o
I_ E
171,40 k.GW 15.04,13 k)
171,00 171,00 %
o
@
A=
2
(8]
T
=]
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Plan-Nr: 1 &
Geotechnisches Bauvorhaben: g
Gewerbegebiet Langendorf "Am Sandberg", Projekt-Nr: 120601 =
. Datum:  22.04.13 3
Traubenweg 14 Planbezeichnung: =
06632 Freyburg Profilschnitte der Sondierbohrungen MaRstab: 1:50 =
Tel.: 034464/27690 -E
www.geotechnik-buckow.de Anl.:22.1 Bearbeiter: J.Bu. &




m NHN

182,00

BS 8
1764

m NHN

182,00

g 0,40 Mutterboden (Schluff, tonig, sandig,
o humos), weich, (OH .E dunkelbraun

1,00  LéBlehm, Schiuff, tonig, sandig,

humos, steif, TM/(OT),[214] kalkfrel,
dunkelbraun/schwarzbraun

0,50 Mutterboden (Schiuff, tonig, sandig,
humos), weich, OH), 1}, dunkelbraun

030  LoBlehm, Schiuf, tonig, sandig,  4g4 o9
umos, stelf, TMIOT], [ 2* rel,
braun/dunkelbraun

Ingenieurbiiro Buckow

Traubenweg 14 Planbezeichnun

06632 Freyburg
Tel.: 034464/27690
www.geotechnik-buckow.de Anl.:2.2.3

06667 Weilkenfels OT Langendorf

Profilschnitte dergéondierbohrungen

L&Rlehm, Schiuff, tonig, sandig, steif,
180,00 / kfrel—hellbraun/braun 180,00 |
Mutterboden (Schiuff, tonig, sandig,
humos), weich.QﬂLiﬂ dunkelbraun
179,00 1
i LBRIehm, Schiuff, tonig, sandig, Tﬂﬂ”"‘-‘““'ehm»‘s"“‘mn'g-"“”‘ﬂ"‘:@*ﬂ!—‘_m %
| humos, 5!&",{ ; 2“ kalkfrel. dinne Sandlagen. weich bis atE". J
: dunkelbraun ®@ = @E‘-‘Tl— stark kalkhaltig,
| 800  LéBlehm, Schiuff, tonig, stark sandig, hellbraun/gelbbraun
,I dinne Sandlagen, smif'@@,[ﬂ@‘ Lﬁalgﬂm, Schiuff, tonig, sandig, steif,
178,00 I ark kalkhaltig, hellbraun/gelbbrau 4 I, hellbraun/braun___ I 178,00
| |
I I
| |
| |
| |
| I
177,00 a ' 177,00
| T
| 1
176,80 k.GW 15.04,13 k.GW 15.04.13
LoRlehm, Schiuff, tonig, stark sandig, 7+176,40
3 [al
dunne Sandiagen, steif, TL/ST), 314 0,50  Mutterboden (Schiuff, tonig, sandig,
176,00 stark kalkhaltig, hellbraun/gelbbraun humos OH! [1 lbraun_ 178,00
0,80 L&R”lehm, Schiuff, tonig, sandig,
humos, steif, TMIOT),[214) kalkfrei
dunkelbraun
175,00 175,00
0,80 LéRlehm, Schiuff, tonig, sandig, steif,
@.z kalkfrei, hellbraun/braun
(174,30) 2,10
174,00 174,00
173,00 173,00
2,90  Lonlehm, Schiuff, fonig, stark sandig, |
dunne Sandiagen, steif, TL/ST),[314],
stark kalkhaltig, helloraun/gelbbraun
|/ 172,00 172,00 |
171,40 k.GW 15.04.13
Plan-Nr. 3
Geotechnisches Bauvorhaben:
Gewerbegebiet Langendorf "Am Sandberg", Projekt-Nr; 120601
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m NHN BS 10 BS 11 m NHN
179,40 183,70
184,00 184,00
+183,70
vuBalS 040 Mutierboden (Schiuf,tonig, sandig, humos), weich, OH)
183,30) 0,40 | § .11}, dunkelbraun
183,00 (183,00) 0,70 | 030 LoBlehm, Schiuff, tonig, sandig, humos, steif, TM/QT) 183,00
: [254] Kalkfrei, dunkelbraun
|
! e e
: 0,90 L&Rlehm, Schiuff, tonig, sandig, stelf,'w,ﬁ; kalkfrel,
! hellbraun/braun
182,00 i 182,00
i
|
|
|
|
|
|
181,00 ! 181,00
|
|
| 340  LoRlehm, Schiuff, tonig, stark sandig, dinne
| Sandlagen, staif,CI_"LZ'{gr‘[J.E}E, stark kalkhaltig,
180,00 J' hellbraun/gelbbraun 180,00
|
7+179,40 . |
3 I 0,35  Aufflllung (Schiuff, tonig, sandig, kiesig, Ziegelstticke, |
178,00 (179,05) 0,35 - <! Steine/Kiese, humos), weich bis steif(A}(35], | 179,00
178,85 ) 0; i \ dunkelbraun/schwarzbraun, fleckig I
| |
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I dunkelbraun
|
178,00 | 155 LoBlehm, Schiuf, tonig, sandig, steif, TV, (4] kalkirei, 178,00
[ hellbraun/braun
|
177,40) 2,00 |
I
177,00 : 177,00
|
i
I
12890 | o 00— LBl et orig- st sadig: danne Sendl i 176,00
s f\.g\%.—'iu' grstark-sandig;diinne-Sandlagen; steif;
: (TL(ST),3:4. stark kalkhaltig, hellbraun/gelbbraun
|
175,00 i 175,00
|
|
|
174,40) 5,00 |
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Ingenieurbliro Buckow

Traubenweg 14
06632 Freyburg
Tel.: 034464/27690
www.geotechnik-buckow.de

Gewerbegebiet Langendorf "Am Sandberg", Projekt-Nr: 120601

m NHN BS 13 BS 14 m NHN
185,1 184,20
186,00 186,00
Auffillung (Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig,
Zlegelstiicke, Steine/Kiese), weich bis steif (A 35| 18610
185,00 dunkelbraun/braun, fleckig adtl ol = _ 185,00
1 - 0,40 Aufflllung {Schluff, tonig, sandig, humos), weich A} [3-
(184,70) 0,40 b [5], dunkelbraun
(184,50 0,60 | A 3y .
A é 1'0,20 Auffallung (Schiuff, tonig, sandig), welch bis steif.@@-
(184,30) 0,80 | >\ =
; \ |5, kalkfrei, hellbraun/gelbbraun 7+184,20
184,00 L 83,95..0,25 |1\ S 025 Auffullung (Schiuff, tonig, sandig, humos), weich,(A) 3} 184,00
183; o; wHaGrg (SGhIG, torig, sandig, Fumos), weleh bls Y 8] kelkf
o i , kalkfrei, dunkelbraun
". steif(A)[315], kalkfrel, dunkelbraun N B
\ | < . 0
\ y 10,55 Auffillung (Schiuff, tonig, stark sandig, schwach kiesig,
\ i i I5] 183,40) 0,80 5) o
0,40 ;:u.:f::llll:ng (Sct:;ufr,k sllabrk tonig, sandig), stmf.@@-é, ( ) § | Ziegelsticke, Steine/Kiese), weich bis steﬂ’.@@#_g |
ek Daaundonkolbramn S| kalkfrei, braun/dunkelbraun
183,00 A %_' 183,00
LoBlehm, Schiuff, tonig, stark sandig, dinne 2 0,80 Auffallung (Schiuff, tonig, sandig, Steine/Kiese), weich
Sandlagen, steif, TL/ST), 314, stark kalkhaltig, 182,60 1,60 | S bis steif(A)[315), kalkfrei, braun/hellbraun, fleckig,
hellbraun/gelbbraun : dunkelbraune Einlagerungen
182,00 3,80 LéBlehm, Schiuff, tonig, stark sandig, diinne J__ 182,00
Sandlagen, steif, TL/ST), (34, stark kalkhaltig, }
hellbraun/gelbbraun I
| —
| 240  LoBlehm, Schiuff, tonig, sandig, steif, TL)TM) 4], stark
: kalkhaltig, hellbraun
181,00 | 181,00
|
|
|
|
180,20 ) 4,00
180,00 (180.10) 5.00 : 180,00
' 180,10 k:GW-16:04:13 | — :
| 1,00  L8Rlehm, Schiuff, stark tonig, sandig, steif.f.@@:.@.
! stark kalkhaltig, hellbraun
179,20 ) 5,00 i
179,00 179,20 k.GW 16.04.13 179,00
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